                                                         ATMOSFÉRA
· vznik atmosféry – prvotná atmosféra tvorená oxidom uhličitým, oxidom siričitým a vodnou parou
                                     - vznik zelených rastlín- produkcia kyslíka – súčasné zloženie
· vzdušný obal Zeme, skladá sa z plynných ( dusík, kyslík...), kvapalných ( kvapky vody) a tuhých častíc ( ľadové kryštáliky, mikroorganizmy, sopečný popoľ)

· čistý vzduch obsahuje : dusík– 78, 01 %, kyslík 20, 95%, Argón 0,93%, oxid uhličitý 0, 03% a ostatné plyny

· rez atmosféry vo vertikálnom smere: 
· troposféra – siaha do výšky 18 km, tvorí  90 % atmosférickej hmoty a takmer celý obsah vodných 

·                       pár, formujú sa tu vzduchové hmoty a atmosférické prúdy,
         stratosféra – siaha do výšky 50 km, spolu s troposférou zaberajú 99,9 % atmosférickej hmoty

                            - ozonosféra 25-35km

         mezosféra – siaha do výšky 85 km,

         termosféra – siaha do výšky 400 km, prudko klesá teplota až na -150°C
         ionosféra – siaha od výšky 400km

         exosféra – od 400km do 2 000 km prechádza do kozmického priestoru    

         POČASIE  : okamžitý stav ovzdušia na určitom mieste ,  určuje sa meteorologickými prvkami – 

                               slnečné žiarenie, teplota a tlak  vzduchu, výpar, vlhkosť vzduchu, oblačnosť, 

                               atmosférické zrážky , výška snehovej pokrývky, smer a rýchlosť vetra             

         Meteorológia – veda zaoberajúca sa počasím
         PODNEBIE  : dlhodobý stav ovzdušia na určitom mieste, klíma = podnebie

         Klimatológia- veda zaoberajúca sa klímou,

         Klímageografia – veda, ktorá študuje klimatické pomery z geografického hľadiska

         KLIMATOTVORNÉ ČINITELE

· ovplyvňujú klímu. Sú to:

1. geografická šírka: jej zmenou klesá teplota od rovníka k pólom, príčinou klesania intenzity slnečného žiarenia a tým aj prídelu tepelnej energie je výška Slnka nad obzorom v priebehu roka. 

2. vzdialenosť od oceánov a morí : - určuje stupeň oceanity alebo kontinentality klímy, pevnina sa zohrieva rýchlejšie ako oceán a rýchlejšie i chladne. Oceánska klíma v porovnaní s kontinentálnou sa vyznačuje väčším množstvom zrážok rovnomerne rozložené počas roka, malými ročnými amplitúdami teploty.

3. všeobecná cirkulácia ovzdušia : premiestňovanie teplých a studených vzdušných hmôt na veľké vzdialenosti, ktorých smer ovplyvňuje Coriolisova sila,

4. morské prúdy:  teplé a studené, teplý Golfský prúd, studený Humboltov prúd

5. nadmorská výška : so stúpajúcou nadmorskou výškou klesá teplota a stúpa množstvo zrážok  

               teplotný gradient- na 100m klesá teplota o 0,6°C,
6. charakter zemského povrchu : rozloženie horských pásiem, rôzna orientácia georeliéfu voči
Slnku

7. činnosť človeka : skleníkový efekt – globálne otepľovanie, ozónová diera ,

            Makroklíma – podnebie veľkých oblastí , vplyv hlavne prvých troch činiteľov,

            Mikroklíma – podnebie malých území

ATMOSFÉRICKÉ PROCESY
Výmena tepla a rozloženie teploty na Zemi

Slnečné žiarenie( radiácia) je hlavným zdrojom energie pre všetky deje a procesy, ktoré prebiehajú nielen v atmosfére, ale i v celej krajinnej sfére. Zemský povrch sa zohrieva nerovnomerne. Rozloženie teploty sa mení:

a) s geografickou šírkou, b) so vzdialenosťou od mora, c) s nadmorskou výškou  
 Z celkového množstva slnečnej energie 58 % pohlcuje atmosféra, litosféra a hydrosféra a zvyšok 42 %
sa odráža a vyžaruje do kozmického priestoru.

Radiačná bilancia vyjadruje vzťah medzi príjmom a stratou žiarenia za určité obdobie. Od nej závisí otepľovanie a ochladzovanie zemského povrchu. Zem ako celok , atmosféra samostatne a zemský povrch sú v stave tepelnej rovnováhy. V posledných desaťročiach vplyv človeka - narúšanie tepelnej rovnováhy- globálne otepľovanie
Rozloženie teploty na Zemi ovplyvňujú klimatotvorné činitele. Izotermy sú čiary na mapách spájajúce miesta s rovnakou teplotou.                                                

Výmena vlahy a rozloženie zrážok
Proces výmeny vlahy: vyparovanie vody zo zemského povrchu, oblačnosť, kondenzácia vodných pár v atmosfére, vznik zrážok, ich padanie na zemský povrch.

Činitele, ktoré ovplyvňujú množstvo zrážok a ich priebeh počas roka: vlhkosť( obsah vodných pár  2,6 % priemerne, maximum 4 %) a tlak vzduchu ( priemerná hodnota tlaku vzduchu na hladine mora pri teplote 15 º C predstavuje 1013,27 hPa), oblačnosť, cirkulácia atmosféry, rozloženie oceánov a pevnín, morské prúdy.

Priestorové rozloženie zrážok na Zemi je nerovnomerné. Množstvo zrážok sa udáva v mm.

Podľa ročného úhrnu zrážok vyčleňujeme štyri zrážkové pásma:

1. vlhké teplé pásmo- medzi 20 ºsevernej a južnej šírky- 1000 -3000 mm zrážok za rok

2. suché teplé pásmo- medzi 20º a 30º severnej a južnej šírky – 250mm a menej zrážok za rok
3. vlhké mierne pásmo- medzi 30º a 60º severnej a južnej šírky- 250- 1000mm zrážok za rok

4. suché studené pásmo- od 60 º k pólom- pod 250mm zrážok za rok

Prúdenie vzduchu v troposfére

Vietor- prúdenie vzduch z vysokého do nízkeho tlaku, charakterizuje ho smer a rýchlosť,

Veterné  zemské systémy: stále vetry- všeobecná cirkulácia ovzdušia, pasáty, západné, východné vetry

pravidelné vetry- počas roka menia svoj smer- monzúny: letný a zimný monzún,

miestne vetry- vyrovnávajú tepelné a tlakové rozdiely na malých miestach, bóra, fohn, bríza

Všeobecná cirkulácia ovzdušia :

· zložitý systém vertikálneho a horizontálneho prúdenia vzduchu medzi horúcim rovníkovým pásmom a studenými polárnymi oblasťami, v dôsledku Coriolisovej sily sa horizontálne prúdenie vzduchu odchyľuje na severnej pologuli napravo a na južnej pologuli naľavo,

· vznikajú tri čiastkové cirkulácie ovzdušia :

1. Cirkulácia vzduchu v horúcom pásme : pozdĺž rovníka sa vzduch silne zohrieva od zemského 
    povrchu – vytvára sa oblasť nízkeho tlaku, výstupnými prúdmi nahromadený vzduch sa vo 

    výške rozdeľuje a prúdi k obratníkom ako antipasáty, ochladzuje sa a klesá – subtropické 

   pásmo  vysokého tlaku, časť týchto vzduchových hmôt sa vracia pri zemskom povrchu ako

   pasáty, na severnej pologuli – severovýchodný, na južnej pologuli juhovýchodný
         2. Cirkulácia vzduchu v miernom pásme : pozdĺž 60.- 65. rovnobežky sa rozprestiera na oboch 

            pologuliach pásmo nízkeho tlaku vzduchu, do ktorého prúdi vzduch zo severu i z juhu, 

            vzdušné hmoty sa na severnej pologuli stáčaním menia na juhozápadné až západné vetry.
        3. Cirkulácia vzduchu v studenom pásme : studený ťažký vzduch okolo pólov vytvára pásmo 

            vysokého tlaku s prevládajúcimi východnými vetrami, ktoré prenikajú do pásiem nízkeho tlaku 

            miernych šírok.

Pravidelné vetry – monzúny : dvakrát do roka menia smer – letný monzún : nad pevninou nízky tlak, 

           nad oceánom vysoký tlak- prúdenie vzduchu z mora nad pevninu- prinášajú množstvo zrážok
           - zimný monzún: nad pevninou vysoký tlak nad morom nízky tlak- prúdenie vzduchu z pevniny 

            na more , výskyt- južná, juhovýchodná a východná Ázia,

Miestne vetry: bríza- monzún v malom, fohn- teplý vietor- Kaukaz, Alpy

Vzduchové hmoty, atmosférické fronty, tlakové útvary
- rozdelenie troposféry na 4 vzduchové hmoty -líšia sa fyzikálnymi vlastnosťami : 
 a) arktická resp. antarktická – studená a suchá,
 b) polárna - nad oceánom vlhká, v lete chladnejšia, v zime teplejšia, nad kontinentami suchá, v lete 

                    horúca, v zime studená,
c) tropická – horúca, suchá,

d) ekvatoriálna – horúca, vlhká

- hranice medzi vzdušnými hmotami- fronty( arktický, polárny, tropický ),

- cyklóna, anticyklóna- tlakové útvary – vzdušné víry s priemerom 1000- 2000km, ktoré vznikajú na 

  zvlnenom polárnom fronte, postupujú na od západu na východ- putujúce, stacionárne- majú stálu  

  polohu, 
 Cyklóna - tlaková níž,  vzduch prúdi zo všetkých strán , vzduch v nej vystupuje do výšky, tvorí sa 

  oblačnosť- počasie s veľkou oblačnosťou a so zrážkami, Islandská tlaková níž, Iránska tlaková výš,
  na severnej pologuli prúdi vzduch proti smeru hodinových ručičiek,

 Anticyklóna – tlaková výš, vzduch klesá, otepľuje sa, oblačnosť sa stráca- počasie slnečné bez zrážok 

 v zime silné mrazy, Azorská tlaková výš, Sibírska tlaková výš, na severnej pologuli prúdi vzduch v smere hodinových ručičiek,
Tropické cyklóny- prudké vírivé vetry( 200- 300km), ktoré vznikajú na tropickom fronte , ničivé dôsledky- tajfún, hurikán
Klimatické podnebné pásma
- hlavné pásma podľa toho aká vzdušná hmota prevláda
Ekvatoriálne pásmo: - prevláda ekvatoriálna vzdušná hmota, vysoké teploty :  24 º C - 28 ºC,
· vysoký výpar- vlhkosť vzduchu, oblačnosť- výdatné zrážky rovnomerne rozložené počas roka,
ročný úhrn 1 000 – 3 000 mm,

Subekvatoriálne pásmo: - pásmo rovníkových monzúnov, charakterizuje ho sezónne striedanie ekvatoriálnej a tropickej hmoty, striedanie obdobia sucha a tepla, ročný úhrn zrážok 1 500- 3 000mm,

Tropické pásmo: pásmo tropického vzduchu, teplotné maximá- Azizija ( Líbya)- 56°C, ročný úhrn zrážok je 250mm, typ podnebia západných pobreží- vplyv studených morských prúdov, vznik púští Atacama, Namib,

Subtropické pásmo: - v lete tropická vzdušná hmota- suché teplé letá, v zime vzdušná hmota z miernych pásiem- vlhká, mierna zima, kontinentálnom subtropickom podnebí- 30;C teplota, zrážky 500mm,
         Typ subtropickej klímy východných pobreží  pevnín: - monzúnový ráz najviac zrážok  v lete pri 

         prúdení vetra od oceánu,

Mierne pásmo: prevláda polárna vzdušná hmota, striedanie cyklonálnych a anticyklonálnych činností -premenlivosť počasia, kontinentálny typ- teplá, mierne vlhké letá a studené zimy s trvalou snehovou pokrývkou, oceánsky typ- teplá a vlhká zima bez trvalej snehovej pokrývky, a chladné vlhké leto,
         Východné oblasti kontinentov – vplyv monzúnov- chladné daždivé leto suchá mrazivá zima,
Subarktické pásmo:  prevládanie arktického vzduchu v zime, v lete vzduch z miernych šírok,
Arktické ( Antarktické ) pásmo: prevláda v ňom arktický ( antarktický ) vzduch po celý rok, priemerná teplota najteplejšieho mesiaca nedosahuje 0°C, ročný úhrn zrážok 100 - 200mm,

   Predpoveď počasia

   Synoptická meteorológia – veda, ktorá vypracúva predpovede počasia

   Meteorologické predpovede môžu byť: krátkodobé-   24- 36 hodín,
                                                                   strednodobé- 3-5dní,

                                                                   dlhodobé- na viac ako 5 dní,

   - podľa určenia užívateľom sa predpovede počasia delia na všeobecné ( pre občanov ) a špeciálne

     ( letectvo, poľnohospodárstvo, energetiku )

  - významný faktor pre kolísanie klímy- sopečné erupcie

  - ľudia reagujúci na zmany počasia- meteorosenzitívni ľudia
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